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System zum Kuhlen von an einer Tragerplatte befestlgten Hulsen 



Die ErRndung betriffl ein KQhIsystem zum KOhlen von an eIner Tragerplatte befestlgten Hulsen mit 
^gwfe ernes von einem FluldeinlaB Qber mittels der Tragerplatte gehalterte Ruidleltungen zu einem 
^^BiidauslaB gefQhrten Rurds, wobei zu den Ruidleltungen Hauptversorgungs- und etwa quer zu 
5 diesen veriaufende Vereorgungsieltungen gehoren, welch letztere parallel zueinander und paarwei- 
se angeordnet in der Tragerplatte verlaufen und mIt einer Reihe von HQIsen Qber EInlauf- und Aus- 
laufleitungen verbunden sind, wobei die Reihe der. Hulsen zwischen den Versorgungsleitungen el- 
nes Paares so angebracht sind, da3 jede HQIse mit beiden Versorgungsleitungen verbunden ist. 

10 Es ist bekannt, Trinkwasser in aus mehr oder weniger durchsichtigem Kunststoff, insbesondere PET 
bestehenden Flaschen dem Endverbraucher zuzuftihren. Diese PET-FIaschen werden bekanntllch 
aus Vorformlingen geblasen, die ihrerseits aus dem Polyethylenterephthalat (PET) spritzgeformt 
sind. Die PET-FIaschen und dementsprechend die Vorformlinge aus PET werden in groBer Stuck- 
zahl benotigt und mit entsprechend leistungsstarken iVIaschinen hergestellt. Nach dem SpritzgieBen 
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mussen die Vorformen genugend abgekuhit werden. urn ohne Beschadigung der Vorformlinge ein 
Verarbeiten derselben nach dem Sprltzvorgang zu eriauben. 

Das Abkuhlen erfolgt in bekannten SpritzgieBmaschinen Qber Hulsen, die in groBer Stuckzahl an 
5 einer Tragerplatte befestigt sind. Solche Werkzeuge sind beispielsweise aus der EP-B2-0.283.644 
bekannt. Als Fluid wird praktischenfl/eise Kulilwasser verwendet, welches jeder Hulse durch Einlauf- 
leitungen zugefuhrt und nach dem Kuhivorgang im Bereich der HQIse von dieser Qber Auslaufleitun- 
gen wieder abgefQhrt wird. 

10 Damit die KQhIung einer groBen Anzahl von HQIsen gieichzeitig in einer mdglichst kompakten IVIa- 
schine durchgefuhrt werden kann, sInd Trdgerplatten mit einer l\/lehrzahl daran befestigter HQIsen 
mit in der Tragerplatte veriaufenden Fluidleitungen entwickelt worden, urn von einem RuideinlaB fOr 

• die ganze Tragerplatte das KQhifluid, vorzugswelse KQhIwasser, parallel und mehr oder weniger 
gieichzeitig zu den l-IQisen zu fuhren, die zum KQhIen durchstromt werden, und wieder von den HQI- 
1 5 sen zu einenn FluidausiaB herauszuf uhren. 

Das bekannte Kuhlsystem welst die eingangs genannten i\^erkmale auf, die auch im Oberbegriff des 
unabhSngigen Anspruclis 1 wiedergegeben sind. 

20 Das bekannte Kuhlsystem ist jedoch mit erheblichen Nacheilen behaftet. Obwohl die Kuhlleitungen 
in den einzelnen HQIsen und damit auch die Einlauf- und Auslaufleltungen an den Hulsen einen klei- 
nen Querschnitt haben, addieren sich doch bei einer groBeren Anzahl von gieichzeitig zu durch- 
stromenden Hulsen die einzelnen Leitungsquerschnitte erheblich auf. Bei einer bekannten Trager- 
platte von zum Beispiel 144 HQIsen ergibt sich eine mit KQhifluid zu versorgende Rache von etwa 
5 1.800 mm2. Dieser VerbrauchsflSche steht eine QuerschnittsflSche von nur etwa 500 mm^ am Flui- 

«feinIaB gegenQber. Die zu versorgende Rache an den HQIsen ist also mit Nachteil etwa viermal so 
roB wie die zur VerfQgung stehende Eintrittsflache fQr das KQhifluid. Das bedeutet einen starken 
Druckabfall vom RuideinlaB bis zum HQIsenauslaB, und im Bereich der HQIsen gibt es durch die 
infolgedessen niedrigeren Strdmungsgeschwindigkeiten kaum noch Turbuienzen. Bei fehlenden 
30 Turbuienzen sinkt aber auch die KQhIwirkung stark ab. Gieichzeitig kann die Tragerplatte mit Nach- 
teil versumpfen, well Verunreinigungen durch die langsame Stromung und den geringen Druck in 
den Ruldleitungen abgesetzt und nicht weggespQIt werden. Der WamieQbergang zwischen Ruidein- 
laB und FluidausiaB verringert sich mit weiterem Nachteil. . 

35 Der Erflndung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das bekannte Kuhlsystem zum KQhIen von den an 
der Tragerplatte befestlgten Hulsen gemaB den Merkmalen der eingangs enwahnten Art so zu ver- 
bessem, daB bei VergroBerung der Fluidturbulenzen unter Verringern der Drosselwirkung groBere 
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Stromungsgeschwindlgkeiten, weniger Verschmutzungsgefahr und eine groBere Kuhlleistung er- 
reicht werden. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gelost, da3 in wenfgstens der einen Versorgungs- 
5 leltung des Paares etwa in der iVIitte ihrer Langserstreclcung die Fluidverbindung unterbrochen ist. 
Mit anderen Worten wird die DurclifluBm6gIichl<eit eines Fluids durch die Versorgungsleltung ge- 
sperrt. Die Wirkung ist dieselbe, als wenn zwei Versorgungsleltungen etwa gleicher GroBe hmter- 
einander vorgesehen sind. Man brauclit nur an der Stelle der Versorgungsleitung, an welcher die 
Fluidverbindung zu unterbrechen ist, eine Sperre oder Barriere vorzuselien, um aus der einen Ver- 
10 sorgungsleitung zwei Versorgungsleltungen zu maclien, ohne daB meclianisch/physilcalisch Ande- 
rungen im Aufbau der TrSgerplatte notwendig wdren. Durch die Zweitellung der wenigstens einen 
Versorgungsleltung des Paares von Versorgungsleltungen wird fur das Stromungsmuster dieses 
i^^^ Paares von Versorgungsleltungen der ursprOngjich einzige Strdmungsweg In zwei Sektionen unter- 
teiit. 

15 

Zwischen den beiden parallel zueinander veriaufenden Versorgungsleltungen eines Paares sind die 
HQIsen (KQhIhOlsen) so angeordnet, daB eine Stromungsverbindung von der einen Versorgungslel- 
tung uber die Hulse zur anderen gegeben ist Dies gilt fOr alie Hulsen. FQr den Strdmungsweg des 
Fluids bedeutet dies, daB das Fluid aus der einen Versorgungsleitung Qber die IHulse in die andere 
20 stromt. Im bekannten Fall gibt es keine Unterbrechung der Ruidverbindung, so daB sich das eintre- 
tende Kuhlwasser stets den leiclitesten Weg geringsten Widerstandes von der einen Versorgungs- 
leltung zu der anderen sucht, damit nur diejenlgen Hulsen durchstromt und kOhlt, be! denen der 
Stromungswiderstand fiinreicliend klein ist. Durch die sich absetzenden Verschmutzungen In der 
bekannten Tragerplatte konnen sich nach und nach immer hohere Stromungswiderstande aufbauen 
S^mit der Foige, daB nicht mehr alle IHulsen In gewunschter Weise zum Erreichen eines Kuhleffektes 
^^^rchstromt werden. 

Wenn erflndungsgemaB wenigstens die eine Versorgungsleitung ein HereinstrSmen des frischen 
Fluids aus dem FluidelnlaB nur in der ersten Sektion bis zur Unterbrechung eriaubt, wird das Fluid 
30 mit Vortell gezwungen, die Verbindungswege zu der benachbarten Versorgungsleitung des Paares 
(namlich Qber die HOIsen) zu suchen, diesen Verbindungsweg zu durchstromen und damit eine Ver- 
schmutzung zu verhlndem. 

In der anderen, parallelen Versorgungsleitung angekommen, kann das Fluid dann nur In der zwelten 
35 Sektion („hinter" - in Stromungsrichtung - der Unterbrechung der Fluidverbindung) uber die erwahn- 
ten EInlauf- und Auslaufleitungen FlieBwege uber die Hulsen zum FluldauslaB linden. Auch hier wird 
das Fluid dazu gezwungen, im Bereich der zweiten Sektion in die eine Versorgungsleitung mit der 
Fluidunterbrechung hineinzustromen. Dadurch gibt es einen geringeren Daickabfall in den Fluidlei- 



tungen Oder - mit anderen Worten - eine geringere Drosselwirkung. Durch die sich dadurch erge- 
benden groBeren Stromungsgeschwindigkeiten besteht weniger eine Verschmutzungsgefahr oder 
gar Gefahr der Verstopfung mIt der Folge, daS letztlich eine erheblich groBere KQhIleistung errelcht 
wlrd. 

5 

Bel vorteilhafter weiterer Ausgestaltung der Erfindung Ist fur eine noch bessere Ausfuhrungsform 
vorgesehen, daB zusatzlich zu der ersten Unterbrechung in der einen Versorgungsleitung des Paa- 
res auch in der anderen Versorgungsleitung des Paares die Fluidverbindung an zwei Stellen unter- 
brochen ist, welclie jeweils der fVlitte der Langserstrecl<ung der Restleitung gegenuberliegt Die 
0 „Restleitung" ist die verl<urzte Versorgungsleitung mit der Unterbrechung. Ist zum Beisplel nur etwa 
in der MItte der einen Versorgungsleitung des Paares eine Unterbrechung der Fluidverbindung vor- 
handen, dann ergeben sich zwei Restleitungen, namiich - in RieBrichtung gesehen - vor und hinter 
der Unterbrechung. In jedem Paar befinden sich zwei parallele Versorgungsleitungen. Wenn die 
eine Versorgungsleitung durch die Unterbrechung der Fluidverbindung in zwei Halften geteilt Ist, 
ergeben sich die belden Restleitungen, die jeweils eine bestimmte Langserstreckung haben, namllch 
die halbe Lange der ursprQngllchen (ohne Unterbrechung) Versorgungsleitung. Im Berelch dleser 
Mitte der Restleitung ist dann in der benachbarten parailelen Versorgungsleitung die besagte Stelle 
angeordnet, an welcher die Ruidverblndung unterbrochen ist Die zuletzt genannte Versorgungslei- 
tung hat dann zwei Unterbrechungen; die erstgenannte bel diesem betrachteten Paar von Versor- 
gungsleitungen nur eine Unterbrechung. Gleichwohl Ist dieses Paar von Versorgungsleitungen In 
vier Sektionen unterteilt. 



Die Einfachheit der Aufbaumittel des erfindungsgemaBen Kuhlsystems ist bestechend, Erfindungs- 
gemaB ist namiich das i\/littel zum Unterbrechen der Fluidverbindung ein Stopfen. Es ist fur den 
Fachmann ersichtlich, daS man eine Versorgungsleitung an nahezu jeder beliebigen Stelle ihrer 
^-streckung mit einem solchen Stopfen versehen kann mit der Folge, daB jegliche FlieBverbindung 
W\ der betrachteten Versorgungsleitung an dleser Stelle durch den Stopfen unterbunden wird. Der 
Stopfen Ist sozusagen eine 100%-lge Barriere Oder Sperrung. Stopfen kSnnen unterschledlich auf- 
gebaut sein, zum Beisplel aus einem elastomeren Material oder nur teilweise aus einem elastome- 
ren Material mit zusatzlich einem harten und best§ndlgen Material, zum Beisplel StahL Es gibt zwar 
auch ganz aus Metall geblldete Stopfen, mit denen man auch schon bel den bekannten Tragerpiat- 
ten die eine, herstellungstechnlsch offene Endseite der Versorgungsleitung versperrt. FQr die Im 
Berelch der Langserstreckung der Versorgungsleitung vorgesehenen Stopfen Ist es aber bevorzugt, 
eine Kombinatlon von Stahl und Gummi zu venwenden, die man bekanntllch fest mitelnander verbln- 
den kann. Die Versorgungsleitungen werden namiich bel einer bekannten Tragerplatte dadurch in 
diese eingelassen, daB man von einer Schmalselte der Tragerplatte die eine sogenannte Tiefloch- 
bohrung uber die gesamte Breite der Platte bis nahezu zum gegenuberiiegenden Ende erstellt, also 
eine tiefe Sackbohrung. Parallel dazu wlrd eine weitere Tieflochbohmng in einem solchen Abstand 
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eingebracht, da3 eine KOhlhtilse dazwischen Platz hat und so angeordnet werden kann, daS eine 
EInlaufleitung der Hulse direkt am Rand der einen Tieflochbohmng (Versorgungsieitung) und die 
Auslaufleitung In gleicher Hohe in die benachbarte Tieflochbohrung (Versorgungsleitung) mQndet 
Ober die gesamte Breite der Trageiplatte hinweg konnen dann viele Einlauf- und Auslaufleltungen 
5 als kleine Bohrungen vorgesehen sein, so daB man eine ganze Reihe von Hulsen, flber die Breite 
der Tragerplatte verteilt, in der bescliriebenen Weise anordnen kann. 



Damit sind die erfindungsgemaBen [\/lerkmale erreicht, daB sicli die Paare der Versorgungsleitungen 
uber naliezu die gesamte Breite der Tragerplatte erstrecken und jeweils eine Versorgungsleitung 
10 eines Paares mit Jeweils einer In einem Verteiler neben der Tragerplatte untergebrachten Hauptver- 
sorgungsleltung In Fluldverbindung steht. Dieser sogenannte Verteiler dient dem Vertellen des Fluid. 
Er wird zweckmdBigenA^else neben der Tragerplatte und vorzugsweise auf deren flachen, vorzugs- 

• welse ebenen Unterseite angebracht Man kann In den Verteiler dann Hauptversorgungsleltungen 
unterbrlngen, die eInen groBeren Stromungsquerschnitt haben und fOr die Versorgung mehreirer 
5 Versorgungsleitungen diesen konnen. AuBerdem kann In diesem Fall von der jeweillgen Hauptver- 
sorgungsleltung einQ kurze Verblndung zu den Versorgungsleitungen geschaffen weiden. Von je- 
dem Paar von Versorgungsleitungen steht also eine Versorgungsleitung mit eIner Hauptvereor- 
gungsleltung in Fluldverbindung. Mit anderen Worten stromt dadurch elngangsseMg Huid vom Ein- 
laB uber die Hauptversorgungsleltung In eine VIelzahl von paanA^eise angebrachten Versorgungslei- 
tungen, namlich durch die eine Versorgungsleitung Ober die HQIse zur anderen und uber die andere 
Versorgungsleitung zum FluidausIaB. AuslaBseltig ist ebenso eine Hauptversorgungsleltung vorge- 
sehen und sammelt das abstromende Fluid (nach dem Kuhlvorgang) zum gemelnsamen AbfOhren in 
die Ablaufieitung. 




Es wurde vorstehend die eine Ausfuhrungsform beschrieben, bei welcher in jeweils einem Paar von 
rsorgungsleitungen nur eine Unterbrechung der Fluldverbindung durch einen Stopfen vorgesehen 
St; es wurde auch die zweite Ausfuhrungsform als besonders bevorzugt beschrieben, bei welcher 
zusatzllch zu der eInen Unterbrechung auch In der gegenQberliegenden Versorgungsleitung des 
Paares Unterbrechungen durch Stopfen erreicht sind, wobei die Stopfen jeweils auf H6he der Mitte 
der Restleltung vorgesehen sind. Es wurden die dadurch errelchten vier Sektionen beschrieben. 



Nun konnen aber auch Im Rahmen der zur VerfOgung stehenden Lange der jeweillgen Versorgungs- 
leitung mehr Sektionen durch noch mehr eingebrachte Stopfen gewunscht seln. So kann zum Bel- 
spiel die eine Versorgungsleitung mit drel Stopfen und die gegenQberiiegende mit zwel Stopfen der- 
art versehen sein, daB durch die errelchten Unterbrechungen der Fluldveriaindung sechs Sektionen 
erreicht werden. Bei groBen Langen der Versorgungsleitungen, d.h. be! einer groBen Breite der Tra- 
gerplatte, kann eine solche Ausfuhrungsform sinnvoll und nOtzlich sein. Wenn man hingegen eine 
Ausfuhrungsfomi wahit, bei der zwolf Hulsen in einer Reihe im Bereich eines Paares von Versor- 
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gungsleitungen versorgt werden sollen, ist die AusfQhrungsform mit den vier Sekttonen ausreichend 
und sehr effektiv. Von Ausfuhrungsform zu Ausfiihrungsform steigt belm Einsatz von Immer mehr 
Stopfen und dadurch Anstreben von immer mehr Sektionen die Anzahl der Stopfen (Unterbrechun- 
gen der Fluidverbindung) urn jeweils geradzahlige Vielfache. Die Anzahl A der Stopfen ergibt sich 
also nach der Regel A = 1 + 2n. wobei n eine Zahl von null aufstelgend. zum Beisplel bis vier Oder 
funf Ist. Fur das Beisplel n = 0 ware die Anzahl der Stopfen eins. Dies ist die erste oben beschriebe- 
ne AusfQhrungsform, bei welcher in nur einer Versorgungsleitung jedes Paares nur eine Unterbre- 
chung der Fluidverbindung (ein Stopfen) vorgesehen Ist. Fiir n = 1 ergibt sich eine Anzahl A von drel 
Stopfen. Dies ist die an zwelter Stelle oben beschriebene Ausfiihrungsform, bei welcher zusatzlich 
zu dem Stopfen in der einen Verlangerungsleitung gegenuber zwei weltere Stopfen in der anderen 
Versorgungsleitung vorgesehen sind. Dies ist die AusfQhrungsform mit den erreichten vier Sektio- 
nen. Weiterhin Ist fOr n = 2 die AusfQhrungsform mit den fQnf Stopfen und den sechs Sektionen be- 
schrieben. Die Anzahl S der eneichten Sektionen ist stete 1 + A. 

Weitere Vorteile, Merkmale und AnwendungsmSgllchkeiten der voriiegenden Erflndung ergeben sich 
aus der fblgenden Beschreibung bevorzugter AusfQhnjngsbelsplele In Verbindung mit den anliegen- 
den Zeichnungen. Es zeigen: 



Rgurl eine teilweise abgebrochene und auselnandergezogene, perspektivis<^e Daistellung 
der Tragerplatte mit Verteller und einigen beispielsweise herausgegriffenen HQIsen, die 
an der Tragerplatte befestlgt sind, 
Figur2 eine Draufslcht auf die TrSgerplatte, wenn man in Rgur 1 von links vom nach rechts 

hinten bllckt, wobei allerdings nur sechs HQIsen angedeutet sind, 
Rgur 3 einen vergroBert dargestellten Ausschnitt aus der Tragerplatte im Bereich oben links, 
^jFlgur 4 eine abgebrochene Querechnittsansicht durch eine HQIse, die darunter befindliche TrS- 

gerplatte und den Verteiler, entlang dem links angedeuteten Schnitt iV-IV In Rgur 2, 
^Wigur 5 eine Ansicht der Tragerplatte mit links vier aufgesetzten HQIsen in Bllckrichtung der Fi- 
gur 2 von rechts nach links entlang der Linie V-V in Rgur 2 und 
Rgur 6 schematisiert drei unterschiedliche Paare von Versorgungsieitungen mit unterschledlich 
angebrachten Stopfen und dadurch Aufteiiung der Strflmungswege in zwei, vier bzw. 
sechs Sektionen. 



Rgur 1 zeigt den gesamten Aufbau mit einer Tragerplatte 1, auf der KuhlhQIsen, Im folgenden HQI- 
sen 2 genannt, befestlgt sInd. Auf der ebenen RQckseite der Tragerplatte 1 Ist der insgesamt mit 3 
bezeichnete Verteiler befestigt, dessen ly^lttellteil 4 auch hier nicht welter beschriebene Vakuumiei- 
tungen 12 fuhrt und in dessen oberem Tell 5 sowie unterem Tell 6 je eine Hauptversorgungsleitung 
7 vorgesehen ist. Die Tragerplatte 1 und der Verteiler 3 mit seinen Tellen 4 - 6 sind an dem allge- 
meln mit 8 bezeichneten Rahmen befestigt. 
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Vorzugswelse steht die Trageiplatte 1 vertikal, so daB sie etwa in der in Figur 1 dargestellten Positi- 
on angeordnet ist und die Schwerkraft auf das als Fluid verwendete Kuhlwasser in Richtung nach 
unten wirkt. Entlang der Welle 9 kann die Einheit von Rahmen 8 und Tragerplatte 1 horizontal ver- 
5 schoben werden. 



Die in Draufsicht in Figur 2 dargestellte Tragerplatte 1 hat eine Breite B, die in etwa in Figur 1 auch 
dargestellt Ist. Bel der hier dargestellten AusfQhrungsform sind zwolf Paare von Versorgungsleitun- 
gen 10, 11 in Form von Tieflochbohrungen Qber nahezu die gesamte Breite B der Tragerplatte 1 
10 gelegt. In den Rguren 2 und 3 befinden sich oben die geschlossenen Enden der Versorgungsleltun- 
gen 10 und 11, und in Rgur 2 unten sInd die offenen Enden durch l\4etalIstopfen 13 verschlossen. 
Die in den Figuren 2 und 3 jeweils links angeordnete Versorgungsleitung 10 ist Qber die Jeweilige 

• Verbindungsbohrung 14 mit der einlaufseitlgen Hauptversorgungsleitung 7 verbunden. Letztere er- 
streckt sIch in Ungsrichtung der TrSgerplatle, dementsprechend In den Rguren 2 und 3 horizontal 
15 von links nach rechts bzw, umgekehrt. Die Verbindungsbohrung 14 Jedes Paares veriauft von der 
Hauptversorgungsleitung 7 senkrecht zur Hauptebene der Tragerplatte 1 nach oben, wie in Rgur 5 
schematlsch angedeutet ist, bis die Jeweils linke Versorgungsleitung 10, welche In der Tragerplatte 1 
veriauft, erreicht Ist. Dort endet die VeriDlndungsbohrung 14. An dem Jeweiligen linken auBeren Ende 
der Hauptversorgungsleitung 7 befindet sich der FluldelnlaB 15. 
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Da sich zwolf Paare von Versorgungsleitungen 10, 1 1 Qber die Lange der Tragerplatte 1 (In Rgur 2 
von links nach rechts oder umgekehrt) erstrecken, gibt es auch Im Berelch der Hauptversorgungslei- 
tung 7 eine Reihe von zwolf im Abstand nebeneinander angeordneten VeriDindungsbohrungen 1 4, 
welche alle Versorgungsleitungen 10 mit der Hauptversorgungsleitung 7 in Fluidvertjindung bringen. 
'^^•n ahnlich gleichem Abstand befinden sich auf der Tragerplatte 1 die enA^ahnten Hulsen 2, welche 
iHHjber EInlaufleltungen 16 und Auslaufleltungen 17 die Fluldverbindung zwischen den Versorgungslel- 
^^Kngen 10 und 11 herstellen. Die FluidvertDlndung Qber die Hulse 2 ist deutlicher in Rgur 4 gezeigt 
Das Kuhlwasser kann aus der Versorgungsleitung 10 Qber die Einlaufleitung 16 senkrecht zur Ober- 
fiache der Tragerplatte 1 nach oben In die aufetelgende Spirale 18 durch den Einlauf 19 und dann 
30 spiralfdmiig nach oben stromen. Die Spirale ist doppelgangig, so daB der FlleBweg oben von der 
einen Spirale In die abstelgende andere Spirale umwechselt bis zu dem Auslauf 20, von wo das 
KQhIwasser durch die Auslaufleitung 17 in die andere (rechte) Versorgungsleitung 1 1 stromen kann. 



Bel dem hier nicht dargestellten Stand der Technik, bel welchem es kelne Stopfen und kelne Unter- 
brechung der FluldveriDlndung gibt, stromt das KQhIwasser nach dem KQhIvorgang entlang der rech- 
ten Versorgungsleitung 1 1 vertikal nach unten und gelangt - wie bei der AusfQhrungsform der hier 
gezeigten Erfindung - Qber die Auslaufleitung 17 (in Figur 2 unten) durch die Hulse In die Einlauflei- 
tung 16 und Qber die linke Versorgungsleitung 10 und die auslaufseitlge Verbindungsbohrung 21 in 
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die auslaufseitige Hauptversorgungsleltung 7 (in Flgur 2 unten), urn aus dem FluidauslaB 22 
treten. 



Beim Stand der Teclinil< sind die oberen, einlaufseitigen Verbindungsbohmngen 14 mit der einen 
6 Versorgungsleitung, zum Beispiel der iinl<en Versorgungsleitung 1 0 verbunden, und die unteren oder 
auslaufseitigen Verbindungsbohmngen 21 sind mit jeweils der anderen, zum Beispiel der rechten 
Versorgungsleitung 11 verbunden. Dies 1st bei der dargestellten Ausfuhrungsfomi der Erflndung 
durch die vorhandene Unterteilung der Fluidstromungen in vier Sektionen zwar anders. die physika- 
lischen Unterschiede sind aber so geringfOgig, daB viele Anordnungen und IVIaBe der Erflndung mit 
10 dem Stand der Technik Qberelnstimmen; so zum Beispiel aucii der Querschnitt des Ruideinlasses 
15 und des Fluidauslasses 22. Dadurch paBt die neue TrSgerplatte gemaB der Erflndung aucli an 
aite Systeme, so daB alte Systeme mit der neuartlgen KOhlung vertessert werden konnen. 




^ Urn die HQIse 2 mit der nach auBen offenen zwelgSnglgen Spirale 18 ist sine In Rgur 4 erkennbare 
1 5 SchutzhQIIe 23 angebraclit, auf die man In Rgur 5 bei den drei rechten HOIsen 2 von auBen blickt. 

Das jeweiiige Paar von Versorgungsleitungen 10 und 11 Ist fQr drei unterschledliche AusfQhrungs- 
formen in Flgur 6 gezeigt. Zweoks Vereinfachung der Darstellung Ist sogar die TrSgerplatte 1 wegge- 
iassen, so daB nur drei Paare von Versorgungsleitungen 10, 1 1 bei den drei AusfOhrungsformen (a), 
20 (b) und (c) dargestellt sind. Die als Tieflochbohrungen ausgefQhrlen Versorgungsleitungen 10, 11 
sind In den Rguren oben durch das Bohrungsende geschlossen und auf der gegenOberllegenden 
unteren Seite durch die Stopfen 13 verschlossen. ErfindungsgemaB ist bei der AusfQhrungsfomi (a) 
der Rgur 6 in der einen, der linken Versorgungsleitung 10 des Paares die Ruidverbindung fur eine 
etwalge Stromung von oben nach unten oder umgekehrt durch einen Stopfen 24 unterbrochen. Jede 
5der Versorgungsleitungen 10, 11 erstreckt sich von dem oberen geschlossenen Ende Ober eine 
^Bngserstreckung i bis zu dem unteren Endstopfen 13. DIese LSngserstreckung Ist nahezu glelcii 
^KoB wie die Brelte B der Tragerplatte 1. Etwa auf haiber Strecke befindet sIch die Mitte dieser 
Ungserstreckung I. In etwa befindet sich diese Mitte der LangseiBtreckung In der TrSgerplatte 1 auf 
einer HShe W2. Auf dieser H6he kann man uber die ganze Lange der Tragerplatte 1 eine Unie ge- 
30 zogen denken, an deren Schnlttpunkt mit anderen Versorgungsleitungen. zum Beispiel der Leitung 
1 1 in der AusfQhmngsform (b) der Rgur 6 und In der Leitung 10 der AusfOhrungsform (c) der Rgur 6 
ebenfaiis eine Unterbrechung der Ruidverbindung vorgesehen ist. 

Zunachst zur Ausfuhrungsform (a) der Rgur 6. Hier wird die Unterbrechung durch einen Stopfen 24 
gewahrleistet, welcher die linke Versorgungsleitung 10 in etwa zwel Halften unterteilt. Da die elnzl- 
gen Verblndungen zwischen den zwei Versorgungsleitungen 10 und 11 eines jeden Paares die 
dazwischen geschaltete HQIse 2 ist bzw. die Vielzahl von parallel zuelnander geschalteten Hfllsen 2, 
wIrd samtliches mit Druck zum Beispiel in der oberen Halfte der Versorgungsleitung 10 anstehendes 



# ... • 



KQhIwasser gezwungen, durch die HQIsen 2 In die rechte Versorgungsleitung 11 zu str^men. DIese 
Querstromung erfolgt in der Sel<tion SI. Das DruckgefSII© veranlaBt das KQhIwasser zum SMmen 
in der Versorgungsleitung 11 nach unten und von dort fiber die weiteren zwischengeschalteten HQI- 
sen 2 in die Restleitung, die untere Halfte der linl<en Versorgungsleitung 10. Die RQckstrSmung von 
5 rechts nach links in die Restleitung R erfolgt in der unteren zweiten Sektion S2. 

Gegenstandiich ist insbesondere in den Rguren 1 bis 5 die schematisch in Rgur 6 gezeigte AusfOh- 
rungsfoim (b) dargestellt. 




1 0 Nach der weiteren und besonders bevorzugten Ausfiihrungsform (b) der Rgur 6 ist zusatzlich zu der 
ereten Unterbrechung (Stopfen 25) in der einen, der rechten Versorgungsleitung 1 1 des Paares 
auch in der anderen, namlich der llnken Versorgungsleitung 10 des Paares die Ruldverbindung an 
zwei Stellen (Stopfen 24a, 24b) unterbrochen. Betrachtet man die rechte Versorgungsleitung 11 mit 
der einzlgen, mittigen Unterbrechung durch den Stopfen 25. dann ergibt sich eine obere Restleitung 
1 5 R1 und eine untere, etwa gleich lange Restleitung R2. Belde stoBen an dem Stopfen 25 aneinander. 
Auf haiber LSnge der Ungserstreckung der jewelligen ResUeftung beflndet sich der Restleitung Rl 
bzw. R2 gegenOberiiegend die Stelle 24a bzw. 24b, an welcher die Ruldverbindung der llnken Ver- 
sorgungsleitung 10 unterbrochen ist. Es beflnden sich In der Leitung 10 also sowohl Im Oberfoereich 
ein Stopfen 24a als auch Im unteren Berelch der andere Stopfen 24b. Dadurch veidoppeln sich die 
20 RieBmuster gegenQber der AusfDhmngsfomi (a) der Rgur 6. Bei (b) der Rgur 6 ergetoen sich also 
vier Sektionen SI bis S4. 



Nimmt man an, daB in der linken Versorgungsleitung 10 oben das KQhIwasser elnstrSmt, dann 
wechselt dieses in den oberen Tell der Restleitung Rl der rechten Leitung 11 in der Sektion Si 
J^jm^^'^' ^^"^ unteren Bereich der Restleitung Rl im Bereich der Sektion S2 strSmt das KQhlwas- 
ttH^'' ^^^'^ "'cht dargesteliten HQIsen in den oberen Bereich des mittleren Abschnittes der linken 
^Versorgungsleitung 10. namlich zwischen den Stopfen 24a und 24b. Im unteren Bereich strtimt die 
KQhIflQssigkeit wieder in den oberen Abschnitt der Restleitung R2 in der Sektion S3 und schlieBlich 
in der Sektion S4 zurQck in den untersten Abschnitt der Vereorgungsleitung 10, um von dort auszu- 
30 treten. 



Diese schematisch anhand der Rgur 6 gezelgten RieBmuster und Insbesondere die Uge der Stop- 
fen 25 und 24a sowie 24b ISBt sich konkreter an dem ausfQhrllchen Beispiel der AusfOhmngsform 
der Rguren 1 bis 5 ertSutem. 

Man erkennt in den Rguren 2 und 3 die obere Reihe der Stopfen 24a und Im Abstand von zwei Sek- 
tionen wieder die zu der linken Versorgungsleitung 10 Jewells gehorende untere ReIhe der Stopfen 
24b. Nach Rgur 2 sind in jeder Reihe zwolf HQIsen und in jeder Spalte (ISngs den Versorgungslei- 



tungen 10, 11) auch zwolf Hulsen angeordnet zu denken, Insgesamt als 144 HQIsen 2. Jede HQIse 
sitzt zwischen den zwei Versorgungsleltungen 10 und 11 und schafft den Strdmungsweg von der 
einen Leitung 10 zur gegenuberliegenden Leitung 11. In jeder Sektion beflnden sfeh drei HQIsen 
untereinander. Durch den FluideinlaB 15 stromt Kuhlwasser in die Hauptvereorgungsleltung 7 und 
uber die Verbindungsbohrung 14 nach oben in den offenen Berelch der am weitesten links in Fjgur 3 
gezeigten Versorgungsleitung 10, urn diese in der gesamten Sektion S1 zu fallen. Ober die Einlauf- 
leitungen 16 stromt das noch kQhIe Wasser durcli die drei HQIsen und tritt Qber die Auslaufleltungen 
17 in die rechte Versorgungsleitung 1 1 In der ersten Sektion S1 oben ein und fOllt dIese auf. Aus den 
Figuren 2 und 3 erkennt man, daB das KQhlwasser nacli diesem ersten KQhIvorgang in der Sektion 
S2 (Immer noch AusfQhrungsfomri (b) der Rgur 6) Qber die nSciisten drei HQIsen 2 wieder nach links 
in die Versorgungsleitung 10 stromt, well sich unten In Figur 3 und auch im unteren Bereich der Fl- 
gur 2 der Stopfen 25 beflndet, der eIn WelteretrSmen des KOhlwassere in der Leitung 1 1 nach unten 
nicht gestatten wQrde. 

Es ist jetzl nach Herunterstromen des KOhlwassers in der Versoi^ungsleitung 10 nach unten bis 
oberhalb des nSdisten Stopfens 24b praktisch wieder der oblge Zustand erreicht, so daB sIch das- 
selbe FlleBmuster wie oben jetzl auch in den Sektfonen S3 und 84 wiederholt. 

In der Sektion S4 stromt das Kuhlwasser unter DurchfQhrung des letzten KQhIvorganges von der 
rechten Versorgungsleitung 1 1 in die llnke Versorgungsleitung 10 und trifft dort auf die ablaufeeitige 
Verbindungsbohrung 21, aus der das enwarmte KQhlwasser Qber die Hauptversoi^ungsleitung 7 in 
den RuidauslaB 22 und von diesem herausfiieBL 
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FQr die AusfQhrungsform (c) der Rgur 6 erreicht man durch die Anordnung von zwei Stopfen 25a 
und 25b in der rechten Versorgungsleitung 11 sowie drei Stopfen 24a, 24b und 24c In der llnken 
rsorgungsleitung 10 sechs Sektionen SI bis S6. Das FlieBmuster ist praktisch dasselbe wie bei 
fen AusfQhrungsfbrmen (a) und (b) der Rgur 6. Jede Sektion ist bei jeder AusfQhmngsfomi der zum 
Beisplei In Rgur 6 gezeigten drei AusfQhrungsformen glelch lang wie die anderen. 



PatentansprQche 

KQhIsystem zum KQhIen von an einer Tragerplatte (1) befestigten HQIsen (2) mit Hilfe eines 
von einem FluideinlaB (15) Qber mittels der Tragerplatte (1) gehalterle Fluidleitungen (7, 14, 
10, 11, 21) zu einem FIuidauslaB (22) gefuhrten Ruids, wobel zu den Fluidleitungen (7, 14, 
10. 11, 21) Hauptversorgungs- (7) und etwa querzu diesen verfaufende Versorgungsleitun- 
gen (10, 11) gehoren, welch letztere parallel zuelnander und paanweise angeordnet in der 
Tragerplatte (1) verlaufen und mit einer Reihe von HQIsen (2) Qber Einlauf- (16) und Auslauf- 
leitungen (17) verbunden sind. wobei die Reihe der HQIsen (2) zwischen den Versorgungslei- 
tungen (10,11) eInes Paares so angebracht ist, daB jede HQIse (2) mit beiden Vereorgungs- 
leitungen (10. 11) verbunden Ist. dadurch gekennzelchnet, daB In wenigstens der einen 
Veisorgungsleitung (10) des Paares etwa In der Mitle Ihrer Langserstreckung (I) die Fluid- 
verbindung unterbrochen (Stopfen 24) ist (Rgur 6a). 

KQhIsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS zusStzlIch zu der ersten Unter- 
brechung (Stopfen 25) In der eInen Versorgungsleltung (11) des Paares auch In der anderen 
Versorgungsleltung (10) des Paares die Ruidverbindung an zwel Stellen (Stopfen 24a, 24b) 
unterbrochen ist, welche jeweJIs etwa der Mitte der Ungseretreckung der Restleitung (Rl, 
R2) gegenQberliegt (FIgur 6b). 

KQhIsystem nach Anspruch loder 2, dadurch gekennzelchnet. daB das Mittel zum Unterbre- 
chen der Ruidverbindung ein Stopfen (24) Ist 

KQhIsystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, daB sich die Paare 
der Versorgungsleitungen (10, 1 1) Qber nahezu die gesamte Breite (B) der Tragerplatte (1) 
erstrecken und jewells eine Versorgungsleltung (10. 1 1) eines Paares mit jewells einer In ei- 
nem Verteiler (4) neben der Tragerplatte (1) untergebrachten Hauptversorgungsleltung (7) in 
Ruidverbindung steht. 
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ZusammenfassunQ 
System zum Kuhlen von an einer Tragerplatte befestigten Hulsen 



Beschrieben wird ein Kuhlsystem zum Kuhlen von an einer Tragerplatte (1 ) befestigten Hulsen (2) 
mit Hllfe eines von einem FluideinlaB (15) uber mittels der Tragerplatte (1) gehalterte Fluidleitungen 
(7, 14, 10, 11, 21) zu einem FluidauslaB (22) gefuhrten Fluids, wobei zu den Ruidleitungen (7. 14, 
10, 11, 21) Hauptversorgungs- (7) und etwa quer zu diesen verlaufende Versorgungsleitungen (10, 
11) gehoren, welch letztere parallel zueinander und paanA^eise angeordnet in der Tragerplatte (1) 
verlaufen und mit einer Reihe von Hulsen (2) uber Einlauf- (16) und Auslaufleitungen (17) verbun- 
den sind, wobei die Reihe der Hulsen (2) zwischen den Versorgungsleitungen (10, 11) eines Paares 
so angeordnet ist, daB jede HQIse (2) mit belden Versorgungsleitungen (10, 1 1) verbunden ist 

Damit bei VergrSBemng der Fluidturbulenzen unter Verringem der Drosselwlrkung groBere Strd- 
mungsgeschwindigkeiten, weniger Verschmutzungsgefahr und eine gr5Bere KOhtleistung erreicht 
werden, Ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB in wenigstens der einen Versorgungsleitung (10) des 
Paares etwa in der Mitte Ihrer L^ngserstrecicung die Fluidverbindung unterbrochen (Stopfen 24) ist. 



(Figur2) 
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